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Neuere Anschauungen tber die Grundiagen
der Erdtigeologie _
mit besonderer Beriicksichligung der amerikanischen Literatur

" von Dr. M. Lucius.

Die Enistelung des Erddles an und fiir sich.

Fine Einigung in den friiher so weit auscinander gehenden
Ansicliten iiber dic Genesis des Erddles ist insofern erreicht, als
fiir das in abbauwiirdigen Mengen vorkommende Erdél nur mehr
der organische Ursprung in Betracht gezogen wird. Die kosmische
Theorie, nach welcher die Kohlenwasserstoffe einen Teil des Ur-
materials der Erde zur Zeit ihrer Entstehung bildeten, ist nie iiber
das Stadium einer Hypothese hinausgelommen. Die inorganische
Theorie, nach welcher die in groBer Erdtiefe angenommenen Kar-
bide mit absteigendem Wasser reagieren, wobei sich flichtige
Kohlenstoffe bilden, die in Gegenwart von Hitze und Druck durch
Filtration in Erddl und Erdgas verwandelt werden, ist zwar durch
bestecheride Laboratoriumsversuche gestiitzt worden, scheint aber
vielmehr eine mogliche als eine wirkliche Entstehung des Erddles
zu erkliren. Soweit eben die tatsichlich beobachteten Verhéltnisse
in den Erdéllagerstatten Schliisse zulassen, ist das Erddl orga-
nischen Ursprungs, wenn auch in der Frage iiber welche Uber-
gangsstufen die Umwandlung der organischen Substanz in
Kohlenwasserstoffe vor sich geht, noch manches dunkel bleibt.

Einige Autoren nehmen zwar an, daB als Ausgangsmaterial
nur Pflanzen in Betracht kommen und dafBl es im groBen Ganzen
dieselben Pflanzen sind, welche sowohl Kolle als auch Erdsl zu
bitden vermégen, wobei es von der Einbetiung in den Schichien
sowie von der nachfriglichen Bedeckung abhinge, ob das eine
oder andere Erdprodult enistehe, und wobei jedoch- auch die
Gegenwart von Salzwasser und gewisser Bakterien eine Rolle
spiele. Docli ist heute die Ansicht vorherrschend, daBl es besonders
die niedrigst organisierten pelagisclien Tiere und Pflanzen "des
Meeres sind, die meist mikroskopische Schwebefauna und -flora,
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welche das Ausgangsmaterial liefern. Es sind auch eben diese
niedrigsten Tiere und Pflanzen, die wegen ilires Reichtums an
Wachs, Fett, Harzen und Gelatine sich besonders zur Erdglbil-
dung eignen. Diese Ansicht sliitzt sich auf Beobachtungen in
vielen Erdéllagerstitten. So sind die Olfelder in Kalifornien
unterlagert von dem miozénen Montereyschiefer, einem echten
Diatomeen- und Foraminiferengestein, und man beobachtet, daB
nur .dort O1 vorkommt, wo die produktiven Schichten entweder
durch direkte Auflagerung oder infolge einer Verwerfung mit dem
Diatomeenschiefer in Kontakt” komumen, Eine gleiche Rolle spielt
in den Olfeldern von Galizien und Ruménien der oligozéne Mene-
lilschiefer, der stellenweise eine reiche Mikrofauna einschliet und
als Muttergestein des Erdéles der Karpathenregion gilt. Auch im
Kaukasus lagern unter den 6lfiihrenden Schichten die teilweise .
bitumindsen Schiefer der Mailkopsuite, die vielfach Fischreste
sowie winzige Planzenreste enthalten. Die Beispiele lielen sich fir
andere Erddlgebiete vermehren. Dafll die Menge und die Verbrei-
tung der Organismen, welche das Ausgangsmaterial fiir die Ent-
stehung von Erdél liefern, groBer sein muB als dies. fiir dic Kohle
gebenden Pflanzen der Fall ist, geht schon daraus hervor, dal}
man Erdél und Erdgas aus allen geologischen Formationen vom
untern Silur bis zum Pleistozan lennt, und daB auch in horizon-
taler Verbreitung die Erddllager (als Inbegriff aller Bitumina *)
die Kohlenlager weit itbertreffen..

Bei der Umbildung des organischen Urmaterials in Kohlen-
wasserstoffe kommen zwei Prozesse in Betracht, der biochemische
und der dynamochemische, oder besser geochemische ProzeB. Die
Umbildung wird durch den biochiemischen ProzeB eingeleitet,
aber bald greift in den biochemischen der geochemische hinein und
im weitern Verlauf kann der eine oder andere Prozel vorwalten,
was natiirlich das Endmaterial beeinflufit. Die giinstigsten Be-
dingungen zur Bildung der Bitumina finden sich in den in Sen-

*) Bitumina. Zur. Vereinleitlichung der leider noch etwas schwain-
kenden Terminologie ist es angezeigt, unter dem Begrifl «Bitwminas
die ganze Reihe von festen, Hliissigen und gasformigen Verbindungen
zusamimen zu fassen, die ihrer Zusammensetzung nach im wesent-
lichen Gemische von wasserstoffreichen ICohlenwasserstoffen sind
und deren wirtschaftlich wichtigstes Glied das Erddl ist. Potonié hat
fiir das Urmaterial der Bitumina, soweit es sich umr rezente .Ab-
lagerungen handelt, die Bezeichnung «Sapropel» eingefithrl, Die
tonigen Gesteine, welche das Sapropel einschiiefen, werden dem-
gemill «Sapropelites genannt. '



129

. kung begriffenen seichten Meeren in Landnihe, wo sich eine reiche
pelagiche Fauna und Flora entwickelt und wo reichliche Sedi-
mente dem Wasser zugefithrt werden und zum Niederschlag kom-
men.. Das organische Urmaterial wird in den Schlamm unter
Luftabschluf} -eingebettet und unterliegt hier durch anaerobische
Balterien der Zersetzung (biochemischer ProzeB), wobei beson-
ders ein Schwefelbazillus und ein Petroleumbazillus zusammen
zu arbeiten scheinen und webei die Gegenwart von Salzwasser die
Tatigheit beider Bakterien giinstig zu beeinflussen scheint. Die
Petroleumbakterien zersetzen die Zellulose, wobei Wachse und
Fette frei werden, welche letztere das Ausgangsmalerial fiir dic
Bitumina abgeben. Die Schwefelbakterien entnehmen den beglei-
tenden Sulfaten den Sauerstolf, wobei Schweiel frei wird. Durch
diesen Umstand soll sich die langst beobachtete Tatsache erklirern,
daB das mit Erddl vorkommende Wasser frei von Sulfaten ist, "
wahrend in den Bitumina stets eine geringere oder groflere Menge
von Schwefel vorkommt, obwohl hier auch gewil die reduzierende
Wirkung der Kohlenwasserstoife gine Rolle spielt. Bei dieser Ein-
bettung in Schlamm haftet nun jedes so gebildete Partikelchen
von Bitumen an einem Schlammpartikelchen, mit welchem es am
Boden bleibt und durch den nachsinkenden Schlamm . weiter ab-
geschlossen wird.

Dieses erste Zersetzungsprodukt bezeichnet Engler als. Urbi-
{umen oder Anabifumen und leitet daraus die verschiedenen Arten
von Bitumina, die sich in der Natur finden, ab. Aber gleich von
Anfang .an greift schon der geochemische Prozell (Druck und
Warme) in den biochemischen hinein, sodal weiter unter Abspal-
tung von Wasser und Kollensdure, die verschiedenen Kohlen-
-wasserstofle der Methan-, Naphten- und Benzolreihe entstehen,
die das Erdbitumen bilden (Erddl, Erdgas, Erdwachs). Aber
bereits auf dem Zwischenwege, der vom Ur- oder Anabitumen zum
Erdbitumen fithrt, bildet sich durch Polymerisation und Konden-
sation ein unldsliches Produkt, das Kerogenbilumen oder das Bi-
tumen der Olschiefer. Durch Zutritt von Sauerstoff sowohl an das
Zwischenprodukt, <las vomr Anabitumen zum Erdélbitumen fiihrt,
als auch durch Oxydation des fertigen Erdéls selbst, kann dann
tas Asphaltbitumen entstehen. Weiter nimmt Engler an, daBl das
Kerogen- oder Polybitumen durch Zerfall zum Teil wieder 18slich
werden kann. Diesen Teil bezeichnet er als Kafabitumen. Dieses
Katabitumen kann aber auch durch den geochemischen Prozel
direlt aus dem Anabitumen entstehen. Das Katabitumen selbst
wird als eine Ubergangstufe zum Erddlbitumen aufgefaBt.

Fiir den gesamden BituminierungsprozeB hat dann Engler das
nachsteliende Schema aufgestellt:
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Anabitumén, die ersten Umwandlungsprodulte.

l\ Polybitumen, Kerogenbitumen, das durch Poly-

‘/— merieation und Kondensation unldslich gewor-

i dene Anabitumen.

Katabitumen, der durch Zerfall wieder 16slich gewordene Teil
des Bitumens. Kann auch durch Warme direlt
aus dem Anabitumen entstehen. -

Ekgonobitumen, Erddlbitumina.

Oxybitumen, Asphaitbitunen, durch Oxydation und besondere
Umwandlungsvorgange aus dem Erddlbitumen
oder fritheren Stoflen entstanden.

Sehen wir von den theoretischen Zwischenstufen ab, so haben
wir also drei Unterabteilungen, denen wir auch in den Lagerstatten
begegnen und die sich durch ihr verschiedenes Verhalten gegen-
iiber organischen Lésungsmitteln wie Benzin,” Benzol, Ather,
Chloroform, Schwefelkohlenstoff charakterisieren.

" 1) Unterableilung der Erddlbitumina, Sie bestehen iberwie-
gend aus Kohlenwasserstoffen der Methan- und Naphtenreite,
mit geringer Beteiligung von Sauerstofi- und Schwefelverbin-
dungen und sehr geringem Gehalt an Sticlkstoff. Sie sind in allen
organischen Losungsmittein loslich.

2) Unferableilung. der Asphalibitumina. Neben den Kolilen-
wasserstoffen kommt ein hoherer StickstoHgehalt und ein wesent-
licher Gehalt von Sauerstoff- und Schwefelverbindungen vor. In
Benzin nur zum Teil loslich; gegenitber den andern Lgsungs-
mitteln ist das Verhalten verschieden.
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